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Пояснительная записка.
   Предлагаемый элективный курс направлен на углубление и расширение химических знаний учащихся через решение расчетных задач.

   В существующих ныне образовательных программах решению задач отводится неоправданно мало внимания. А между тем решение задач служит средством для осмысления, углубления и закрепления теоретического материала.

   При решении задач у учеников вырабатывается самостоятельность суждений, умение применять свои знания в конкретных ситуациях, развивается логическое мышление, вырабатывается уверенность в своих силах.
   Предлагаемый курс имеет, прежде всего, практическую направленность, так как предназначается не столько для формирования новых химических знаний, сколько для развития умений и навыков решения расчетных задач различных типов.

   Данный курс рассчитан на учащихся 9х классов, 18 часов (1 час в неделю) . Из них 16 часов рассчитано для решения задач, 2 часа для практических работ.
      Изучение курса предполагает реальную помощь учащимся в подготовке к олимпиадам, а в будущем и к  экзаменам.

Цель курса.
Формирование у учащихся умений и навыков решения задач разных типов, в том числе усложненных.

Задачи: 

- Ознакомление учащихся с различными типами расчетных задач. 

-. Развитие умений анализировать, сравнивать, обобщать, устанавливать причинно-следственные связи при решении задач. 

- формирование умения решать расчетные задачи различного уровня сложности; 

- закрепить, систематизировать и расширить знания учащихся по химии;

- расширить знания учащихся о различных рациональных способах решения, продолжить формирование навыков самостоятельной работы;

- научить учащихся мыслить, ориентироваться в проблемных ситуациях, развивать учебно-коммуникативные умения.

Учащиеся должны знать:
-- основные понятия химии «количества вещества», «молярная масса», «молярный объем», «число Авогадро», а также газовые законы;

-- законы химии: закон сохранения массы вещества, закон постоянств состава вещества, закон Авогадро;

-- буквенные обозначения заданных величин и единицы их измерения;

-- расчетные формулы для любых типов задач;

-- строение, физические и химические свойства неорганических веществ.

Учащиеся должны уметь:
-- определять тот или иной тип расчетной задачи;

-- анализировать условия задачи;

-- выявлять химическую сущность задачи;

-- составлять уравнения всех химических процессов, заданных в условиях задачи;

-- устанавливать связи между приводимыми в задаче величинами с помощью  пропорций или алгебраических уравнений;

-- учитывать соотношения между единицами международной системы физических величин (СИ) и внесистемными единицами;

-- производить математические расчеты;

-- использовать несколько способов при решении задачи
 Ожидаемые результаты

Для подтверждения своей успешности в будущем  обучении учащимся необходимо:

Проявлять наличие стержневого интереса к химии;

Приобрести умения выбирать задания в соответствии с направленностью своих познавательных интересов;
Совершенствовать умения применять метод математического моделирования при решении прикладных химических задач.
                                   Тематическое планирование

	№ занятия
	Тема занятий
	Основные понятия
	Количество часов
	Теория
	Практика
	Дата

	1
	Введение


	химический и математический часть задачи
	1 час
	1
	
	
	

	2
	Основные физические и химические величины


	Относительная атомная, молекулярная масса
	1 час
	1
	
	
	

	3
	Методы решения расчетных задач


	Химические , математические формулы
	1 час
	1
	
	
	

	4
	Химические расчетные задачи и особенности их решения


	Расчеты по формулам, по уравнениям
	1 час
	1
	
	
	

	5
	Закон Авогадро

	Моль, структурная единица
	1 час
	1
	
	
	

	6
	Расчет по химическим формулам


	Качественный и количественный состав
	1 час
	1
	
	
	

	7
	Молярный объем газа. Вычисления массы и объема газа при нормальных условиях


	Молярный объем, нормальные условия
	1 час
	1
	
	
	

	8
	Определение объемного состава газовой смеси. Относительная плотность


	Плотность по водороду, по кислороду, молярный объем
	1 час
	1
	
	
	

	9
	Вычисление массовой доли растворенного вещества в растворе


	 Раствор, растворитель, разбавленный 
концентрированный
	1 час
	1
	
	
	

	10
	Приготовление раствора и измерение его плотности

	Ареометр, плотность
	1 час
	
	1
	
	

	11
	Вычисление выхода продукта реакции в процентах от теоретически возможного


	Теоретический, практический выход
	1 час
	1
	
	
	

	12
	Расчеты с учетом избытка одного из исходных веществ


	Избыток, недостаток
	1 час
	1
	
	
	

	13
	Расчеты с учетом примесей в составе  веществ


	смеси
	1 час
	1
	
	
	

	14
	Составление уравнений методом электронного баланса. Окислитель и восстановитель
	Окислитель , 
восстановитель, 

двойственность
	1 час
	1
	
	
	

	15
	Генетическая связь между классами неорганических соединений

	Генетическая связь, металлы, неметаллы
	1 час
	1
	
	
	

	16
	Решение качественных экспериментальных задач


	Индикатор, осадок, выделение газа
	1 час
	
	1
	
	

	17
	Решение  комбинированных задач


	Комбинированный
	1 час
	1
	
	
	

	18
	Решение тестовых заданий по курсу химии 8-9 класса. Итоговое тестирование


	Решение задач
	1 час
	
	
	
	


Итого    18 часов
 Формы контроля  
Итогом работы по элективному курсу станет выполнение зачетной работы ( в форме теста), включающей составление, решение и экспериментальное выполнение расчетных  задач.
                                                     Содержания курса    

Введение   (1час) 

Знакомство с программой курса. Формирование понятий о двух сторонах химической задачи. План решения  расчетной химической задачи. 

Химические понятия и физические величины, используемые при решении расчетных задач по химии   ( 3 часа) 

Относительная атомная масса элемента, Относительная молекулярная масса  веществ. Молярная масса веществ. Тепловой эффект химической реакции. 

 Закон Авогадро.  (1 час)  

Число Авогадро. Относительная плотность 
Расчеты по химическим формулам (1 час) 

Определение массы химического элемента по массе  сложного вещества. Вычисление массовой доли элемента по формуле вещества, содержащего этот элемент. 

Расчеты с использованием газовых законов  ( 2 часа) 

Вычисление масс и объемов газов по известному количеству вещества. Вычисление относительной плотности газов. Расчет объемных отношений газов по уравнения реакций. Вычисление объема газа по известному количеству вступающего в реакцию или получающегося в результате реакции вещества. 
Способы выражения состава раствора  (2 часа) 

Вычисление массовой доли растворенного вещества в растворе. 

Приготовление раствора и измерение его плотности. 
Расчеты по уравнениям химических реакций (2 часа) 

Вычисление массы продукта реакции, если одно из реагирующих веществ взято в избытке.  Определение выхода продукта реакции.

Количественное определение содержания компонентов смеси (1 час) 

Расчеты с учетом примесей в составе веществ. 
Окислительно – восстановительные реакции (1 час) 

Составление уравнений методом электронного баланса. Окислитель и восстановитель. 

Классы неорганических веществ (1 час) 

Генетическая связь между классами неорганических веществ. 

Решение качественных экспериментальных задач (1 час) 

Качественные реакции на некоторые ионы. 

Решение комбинированных задач (1 час) 

Применение сформированных знаний и умений. Выбор рационального способа решения задачи в зависимости от индивидуальных особенностей учащихся. 
Итоговое занятие (1 час) 

Решение тестовых заданий по курсу химии 8 – 9 класса. 
                                    Литература для учащихся 

1. М.А. Ахметов Решение задач повышенной трудности с использованием таблиц . Химия в школе. -2005.- №7 
2. П.Волович Сборник задач по неорганической химии. – М.: Рольф, 1999.
3. И.И. Новошинский,  Н.С.Новошинская  Химия – 8-9 классы  - М. «Русское слово», 2008. 

4. Е.В. Савинкина, Г.П. Логинова Сборник задач – 8-9 классы. – М. «АСТ-ПРЕСС», 2001. 

5. Тренировочные варианты экзаменационных работ для проведения государственной итоговой аттестации  в новой форме. ГИА – 2010. Составители: Д.Ю.Добротин, А.А.Каверина – М.: Астрель, 2010. 
                                     Литература для учителя
1 А.И. Аргишева, Ю.К. Губанова Решаем задачи по химии.- С..- ОАО «Издательство «Лицей», 2002. 

2. Ли.В Задачи повышенной сложности по неорганической химии. Химия в школе. -2004. -№10

3.Л.А. Слета, А.В. Черный 1001 задача по химии. – М. «Илекса», 2004

4. А.И.Хохлова   Задачи по химии 8 -11 классы- М.: Владос, 2004 
5. Е.А.Шишкин Пути решения расчетной задачи. Химия в школе. -2005. -№4.  

                                         Приложение 
                                                                                      Приложение 1

1.Определите формулу минерала, если известно. что он содержит 13,9% Са, 63,9%W, 22,2%О. 

1) СаWO2           3) СаWO 
2) СаWO4            4) Са 2WО 4 
2. Молекулярная масса  вещества, образующегося при взаимодейстии избытка оксида углерода IV и гидроксида кальция равна: 

1) 100                    3) 162

2) 142                    4) 180 

3) Окислительно – восстановительную двойственность проявляет вещество, формула которого: 
1) Fe                     3) N 2O 

2) H 2 O                 4) HNO3 
4) Окислительно- восстановительной является реакция разложения: 

1) К 2СО 3              3) NaNО 3 

2) NH 3                  4) NH 4 CI 
5) Составтье уравнения следующих превращений: 

Р  ----  Р 2О 5 ------Х -------Са 3(РО 4) 2-------Са(Н 2РО 4) 2
6) Рассчитайте объем сернистого газа (н.у.), который образуется при сжигании 20 г технической серы, содержащей 5 % примесей. 

1)  13,3 л                    3) 39,9 л 

2)  26,6 л                    4)  18,7 л 

7) Масса  гидроксида натрия содержащего в 875 мл 22% -ного его раствора (плотность  1,04 г/мл) равна: 
1) 50 г                        3) 150 г 

2) 100 г                      4) 200 г 

8) Качественный состав сульфата железа (III) можно установить, используя растворы, содержащие ионы: 
1) CI -  и Zn 2+                     3) ОН - и Ва 2+
2) SO 2- 4     и  Aд  +             4) NO - 3 и Н +
                                                                                   Приложение 2
1)Задачи на вычисление массы или объема продукта реакции по известной массе исходного вещества, содержащего примеси. 
а) Какую массу вещества оксида кальция можно получить при термическом разложении 600г известняка, содержащего 10% примесей? 
б) При взаимодействии 10.8 г безводного карбоната натрия с избытком азотной кислоты получили 2.24 л (н.у.) оксида углерода (IV).Вычислите содержание примесей в карбонате натрия. 
в) Рассчитайте массу и количество вещества (моль) оксида бария, образующегося при разложении 80г карбоната бария, содержащего 3% примесей. 
г) Какая масса кремния должна образоваться при восстановлении углеродом 60 г оксида кремния (IV), содержащего 5 % примесей? 

2)Задачи на избыток-недостаток. 
а) Для синтеза аммиака смешали азот объемом 112л и водород объемом 44.8л. Определить объем полученного аммиака (н.у.) 
б) К раствору, содержащему, 16г сульфида меди(II) , прибавили 12г железных опилок. Какая масса меди выделится при этом? 
в) 11.5 г натрия прореагировало с 78 г воды. Вычислить массу образовавшегося  гидроксида натрия. 
г) К раствору , в котором содержится 42.6 нитрата алюминия ,прилили раствор, содержащий 16г гидроксида натрия. Рассчитать массу образовавшегося осадка. 

3) Задачи на закон Авогадро 
а) Рассчитайте, какой объем водорода (н.у.) должен вступить в реакцию с оксидом меди (II) , чтобы образовалось 32 г. Меди 
б) Рассчитайте, какой объем водорода (н.у) образуется при взаимодействии 27 г. алюминия с соляной кислотой. 
в)Рассчитайте объем хлороводорода (н.у) полученного при взаимодействии 117 г. хлорида натрия с серной кислотой. 
г) Какой объем (н.у.) хлора необходимо для получения 320 г. брома из бромида калия? 

 4) Решение экспериментальных задач 
1. Опытным путем определите, в какой из выданных вам пробирок содержится: 

а) соляная кислота; 

б) раствор гидроксида натрия; 

в) дистиллированная вода. 

2. С помощью характерных реакций установите, является выданная вам соль сульфатом, хлоридом или иодидом. 
3) Определите, в какой из выданных вам трех пробирок с твердыми веществами находится хлорид натрия, бромид натрия, иодид натрия.
